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Titel Dozenten Beteiligte Hochschule

Modul 1 Aerospace Systems 
Engineering

Prof. Dr.-Ing. Ahmadi Hochschule Karlsruhe

Modul 2 Einführung Raumfahrt Prof. Dr.-Ing. Fasoulas/ 
Dr.-Ing. Constantin Traub

Universität Stuttgart

Modul 3 Aerospace Sensorik -
Radar

Prof. Dr.-Ing. Quint / 
Prof. Dr.-Ing. Ayhan
Prof. Dr.-Ing. 
Waldschmidt/   
Dr.-Ing. Martin Hitzler

Hochschule Karlsruhe

Universität Ulm

Modul 4 Aerospace Software 
Engineering

Prof. Dr.-Ing. Ahmadi
Dipl.-Ing. Lehmann

Hochschule Karlsruhe
Universität Stuttgart



Lernziele:

1. Entwurfskompetenz bezüglich Avionik-Technologien und -Architekturen

2. Nachvollziehbarkeit von Vorgaben und Rahmenbedingungen

3. Entscheidungskompetenz bezüglich Safety- und Security-Prozesse und –Methoden (Kompromissfindung)

Übersicht:

1. Einführung in die Luftfahrt: Samstag 11.10.2025 

2. Safety Engineering: Samstag 08.11.2025, Samstag 06.12.2025

3. Praktische Anwendung (Fly-by-Wire Primary Flight Control System):
Freitag 30.01.2026, Samstag 31.01.2026, Freitag 27.02.2026, Samstag 28.02.2026

Projektarbeit:

Selbstständiger Entwurf eines Primary/Secondary Flight Control System für ein zukünftiges Flugzeug

Modul 1: Aerospace Systems Engineering
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Tag 1: Samstag 11.10.2025

1. Business-Anforderungen
Luftfahrtgeschäft: Airlines, OEMs, Zulieferer, MRO, Neue Märkte und Player
Stärken und Schwächen der Industrie in Deutschland und Baden-Württemberg

2. Umweltschutz-Anforderungen 
Umweltbilanz des Luftverkehrs
Risiken und Chancen (EU und Global)

3. Regulatorische Anforderungen
Gesetze und Behörden in der EU und USA
Bauvorschriften und Normen
Empfehlungen und Standards

4. Sicherheitsanforderungen
Akzeptable Ausfallwahrscheinlichkeit, warum so extrem?
Gefahrenquellen (Technisches Versagen, Human-Factors, Umgebungseffekte, Security)

5. Grundlagen der Sicherheitsanalyse

Modul 1: Aerospace Systems Engineering
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Tag 2: Samstag 08.11.2025

1. Aircraft System Development Process (orientiert an SAE ARP-4754)

2. Aerospace Management and Leadership (praktische Aspekte)
Sicherheit vs. Compliance

Safety vs. Security

V-Modell vs. Agility

Human Factors

Tag 3: Samstag 06.12.2025

1. Aircraft Safety Assessment (orientiert an SAE ARP-4761)

Modul 1: Aerospace Systems Engineering
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Tag 4: Freitag 30.01.2026

1. Übersicht Flugzeugaufbau

2. Aerodynamik

3. Flugmechanik und -Regelung

4. Flight Control System

5. Auto Flight System

Tag 5: Samstag 31.01.2026

1. Hydraulic Power System
Airbus A320
Airbus A380

2. Navigation System
Cockpit Systeme
Air Data and Inertial Sensors 
Air Data and Inertial Reference 

Systeme (ADC/CADC/ADIRU)
Radio Navigation (Radar, ILS, GNSS)

Modul 1: Aerospace Systems Engineering
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Tag 6: Freitag 27.02.2026

1. Kommunikationsmedien
Kabel / Glasfaser / Wireless

2. Kommunikationsmuster
CSMA / P2P

3. Protokolle
ARINC 429-629 / AFDX / PCIeX/ MIL-STD 1773

Tag 7: Samstag 28.02.2026

1. Dual Simplex Redundanz

2. Duplex Redundanz

3. Triplex

4. Quadruplex

5. Multi-Duplex / Multi-Triplex

Modul 1: Aerospace Systems Engineering
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Tag 1: Montag 03.11.2025

Grundlagen der Raumfahrttechnik

Grundlagen der Planung, des Betriebs und der Kontrolle 
von Raumfahrtmissionen

Grundlagen des Antriebs von Trägerraketen und 
Raumfahrzeugen

Allgemeine Definitionen und ungestörte 
Orbitalbewegung

Tag 2: Dienstag 04.11.2025

Weltraumumgebung

Wichtige Einflussfaktoren auf die Weltraumumgebung 
Gravitationsfelder, Atmosphären und Ionosphären
Magnetfelder, Elektromagnetische und 
Teilchenstrahlung, Feste Materie

Auswirkungen der Weltraumumgebung auf das Design 
von Raumfahrzeugen und Missionen

Tag 3: Mittwoch 05.11.2025

Subsysteme von Raumfahrzeugen

Konzepte für Strukturen und Materialien von 
Raumfahrzeugen

Konzepte der Thermalkontrolle von Raumfahrzeugen

Grundlegende Konzepte der Kommunikation in der 
Raumfahrt

Konzepte der Stromversorgungssysteme von 
Raumfahrzeugen

Tag 4: Montag 10.11.2025

Translatorische Bewegung (Orbit Control)

Gestörte Orbitalbewegung

Orbitalmanöver und interorbitale Transfers

Modul 2: Einführung Raumfahrt
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Tag 5: Dienstag 11.11.2025

Rotationsbewegung (Lageregelung)

Grundlagen der Fluglagenbestimmung und –steuerung

Ein-Impuls-Manöver, Zwei- und Drei-Impuls-Manöver 

Kontinuierliche Schubmanöver

Auswirkungen von impulsiven Manövern auf die ISS-
Umlaufbahn

Tag 6: Mittwoch 12.11.2025

Angewandte Orbitalmechanik für den Fahrzeugbetrieb

Zugang zum Weltraum

Grundlagen des Rendezvous, des Abflugs und der 
Relativbewegung

Deorbit, Wiedereintritt und Landung

Landung und Entsorgungsaspekte

Tag 7: Donnerstag 13.11.2025

Exploration

Einführung in die Explorationsflugdynamik und 
Navigation

Mögliche Ziele und ihre Eigenschaften

Grundlegende Konzepte

Mission zum Mondo Interplanetare Missionen

Kommunikations- und Navigationsmethoden 
Interstellare Raumfahrtvisionen

Dimensionen, Energien, Relativität

Warum? Wo stehen wir?

Konzepte

Modul 2: Einführung Raumfahrt
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Tag 1: Montag 22.09.2025

1. HF-Grundlagen 
Leitungstheorie, Streuparameter, Smith-Diagramm, praktische Arbeit: Simulationen mit LTSpice und ADS

2. Realisierung von passiven HF-Komponenten 
Streifenleitungen, Koppler, Filter

3. HF-Messtechnik – Netzwerkanalysator

Einführung Netzwerkanalysator, praktische Arbeit: Messungen zu den Themen HF-Grundlagen, Filter, Koppler 

Tag 2: Dienstag 23.09.2025

4. Aktive HF-Komponenten 

Transceiver-Architekturen, Rauschen, Nichtlinearitäten

5. Signalgenerierung 

Oszillator, PLL, Phasenrauschen

6. HF-Messtechnik - Spektrumanalysator

Einführung Spektrumanalysator, praktische Arbeiten: Messungen an einem Mischer 

Modul 3: Aerospace Sensorik - Radar
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Tag 3: Mittwoch 08.10.2025

7. Was ist Radar?

Frequenzbereiche, Technologien, Wellenausbreitung, Was sieht ein Radar-Sensor?, Auflösung und Genauigkeit

8. Radargleichung und RCS
Radargleichung für verschiedene Ziele, Zieleigenschaften

9. Modulationsverfahren
Einführung Modulation und Continuous Wave Radar, Pulsmodulation

Tag 4: Donnerstag 09.10.2025

10. Winkelgebende Radarsysteme 

Grundlagen der Winkelgebung, Phased Arrays, Antennen für Radarsysteme, Praktische Randbedingungen

11. Synthetisches Apertur Radar (SAR)

Funktionsweise, Anwendungsbeispiele und Grenzen

12. Neue Trends der Radarsensorik

Modul 3: Aerospace Sensorik - Radar
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Tag 5: Montag 13.10.2025

13. Digitale Signalverarbeitung beim Radar

Abstandsschätzung, Verbesserung Auflösung in Abstandsrichtung

14. Simulationen zur Signalverarbeitung 

praktische Arbeit: FFT zur Abstandsschätzung, Abstandsauflösung, Genauigkeit, Einfluss SNR

15. Radar-Messungen mit einem 77-GHz Sensor

praktische Arbeit an realer HW und mit realen Signalen

Tag 6: Dienstag 14.10.2025

16. Digitale Signalverarbeitung beim Radar

Geschwindigkeitsschätzung, Winkelschätzung, Mehrantennensysteme, MIMO, Beamforming

17. Simulationen zur Signalverarbeitung 
praktische Arbeit: Geschwindigkeitsschätzung mit 2D- und 3D-FFT

18. Auslegung des FMCW-Mehrrampenverfahrens 
Systemanalyse für einen realen Sensor, praktische Arbeit: Inbetriebnahme von 60-GHz-Radarsensoren

Modul 3: Aerospace Sensorik - Radar
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Tag 7: Dienstag 21.10.2025

19. Signalauswertung beim Radar

CFAR, Clustering, Tracking, praktische Arbeit zu CFAR, Automotive Radar Toolbox, Tracking-Toolbox,…

20. Messungen mit einem 60 GHz FMCW-Radar

praktische Arbeit: Abstands-, Geschwindigkeits- und Winkelmessungen, Diskussion der Messergebnisse

21. Abschlussdiskussion

Modul 3: Aerospace Sensorik - Radar
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Tag 1:  Samstag 25.10.2025

1. Übersicht der Vorgaben
SAE ARP-4754/4761
RTCA DO-178/330-333
RTCA DO-254/160
RTCA DO-326/356

2. Aerospace Software Project Management
Version Management
Problem Reporting
Change Management
Risk Management
Dissimilarity

Tag 2: Samstag 22.11.2025
V-Modell Entwicklungsprozess (RTCA DO-178 ) 

Tag 3: Samstag 20.12.2025
V-Modell V&V-Prozess (DAL-A)

Modul 4: Aerospace Software Engineering
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Tag 4 und 5: Freitag 16.01.2026, Samstag 17.01.2026

Software Architektur

IMA ARINC-653+ARINC-664
Worst Case Execution Time
Multi-Core
Modellbasierte Softwareentwicklung
Code-Generierung

Tag 6 und 7: Freitag 13.02.2026, Samstag 14.02.2026

Software Entwicklung

Defensives Programmierung
Safe C
Konfiguration
CI/CT
KI in der Entwicklung
Software Reuse / COTS
µC / Speicher / ASIC / FPGA

Modul 4: Aerospace Software Engineering

15. Juli 2025
16

Hochschule Karlsruhe – Institut für Wissenschaftliche Weiterbildung



Unterrichtseinheit (UE)
Zeitstunden (h)

Angebotsformat
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Umfang 4 Module mit insgesamt 28 Unterrichtstagen à 8 UE (UE = 45min.): 
• Modul 1 Aerospace System Engineering: 7 Tage
• Modul 2 Einführung Raumfahrt: 7 Tage
• Modul 3 Aerospace Sensorik/Radar: 7 Tage
• Modul 4 Aerospace Software Engineering: 7 Tage

Modulares Angebot Module sind einzeln buchbar oder als Gesamtkurs (keine Überschneidungen in 
den Unterrichtstagen)

Veranstaltungsort Zentral an HKA bzw. Modul 2 an Universität Stuttgart (in Präsenz, Online-
Zuschaltung möglich) 

Tagesplan 9:00 - 16:30 Uhr, inkl. Vollverpflegung

Teilnehmerzahl Mind. 6 TN, max. 18 TN pro Modul (mehr auf Anfrage, modulabhängig)

Termine 28 Termine (Herbst 2025 - Frühjahr 2026), Start: Ende September 2025
oder bei firmenspezifischem Angebot nach direkter Vereinbarung



Angebotsformat
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Titel Diploma of Aerospace Engineering

Zielgruppe Elektro-/Softwareingenieure, Informatiker, Maschinenbauer/Mechatroniker aus 

der Luftfahrt bzw. Neueinsteiger

Zulassungsvoraussetzungen Bachelor oder einschlägige Berufserfahrung

Kursgebühren (vorl.) Pro Modul (7 Tage): 3.950,- Euro 

Abschluss pro Modul • Teilnahmebescheinigung (ohne Prüfung/Projektarbeit) oder
• Zertifikat (mit Projektarbeit und ECTS) 
Jede Urkunde beinhaltet die Logos aller beteiligten Hochschulen

Zertifikat für Gesamtkurs Diploma of Advanced Studies (DAS); Masterniveau

Anmeldung https://www.h-ka.de/iww/aerospace-engineering

https://www.h-ka.de/iww/aerospace-engineering


1. Weitere Schulungsangebote:
z.B. Schulungen in Machine Learning, Zertifikatskurse in Data Skills, Studiengänge in M.Eng. Elektrotechnik

2. Anerkennung:
„Diploma of Advanced Studies“ (30 ECTS) im Master-Studium

3. Young Talents: 
Bachelor Aerospace Engineering + Ausbildung
Bachelor Aerospace Engineering + Unternehmenszugehörigkeit

Anmerkung

➔ Das Qualifizierungsangebot kann inhaltlich und zeitlich auch auf Unternehmensbedürfnisse zugeschnitten 

werden. Sprechen Sie uns bei spezifischen Bedarfen/Formaten gerne an! Kontakt: iww@h-ka.de

Perspektive
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mailto:stefanie.kirsch@h-ka.de


Sichtbarkeit

15. Juli 2025
20

Hochschule Karlsruhe – Institut für Wissenschaftliche Weiterbildung



www.h-ka.de/iww

Kontakt

Prof.-Dr. Ing. Franz Quint
Prorektor für Forschung | Vice-President Research 
Franz.quint@h-ka.de
Tel: 0721 925-1038

Prof. Dr.-Ing. Reza Ahmadi 
Fakultät Maschinenbau und Mechatronik
Professor für Aeronautical Engineering
Reza.ahmadi@h-ka.de
Tel: 0721 925-1724 

Institut für wissenschaftliche Weiterbildung
Stefanie Kirsch
Referentin Netzwerke und Weiterbildung
Stefanie.kirsch@h-ka.de
Tel: 0721 925 2814

mailto:Franz.quint@h-ka.de
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